
練習問題と総合問題の解答

Tokyo ReMetrica Workshop – Basic Course
~ ReMetrica V7 Cat XL分析の基礎 ~ 
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グロス・ロスのEPカーブ（つづき）

【練習問題１－解答】

 次のようなAEPカーブが得られます

 解答は”Training_1.rmsx”に記載しています

解答は，スタディ・ファイル
”Training_1.rmsx”の中の ，
”New Workbook”の”EP 
Curves”ワークシートにあります
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グロス・ロスのEPカーブ（つづき）

【練習問題２－解答】

 次のようなAEPカーブが得られます

解答は”Training_2.rmsx”に記載しています

スタディ・ファイル
“Training_1.rmsx”の中の ，
”New Workbook”の”EP 
Curves”ワークシートを使うと，
簡単に解答が得られます
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グロス・ロスのEPカーブ（つづき）

【練習問題３－解答】

 次のようなAEPカーブが得られます

 解答は”Training_3.rmsx”に記載しています 追加したCat StatsのTotal 
Gross Lossのサンプリングを
”Trial”にすることがポイントです
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ネット・ロスのEPカーブ（つづき）

【練習問題４－解答】

 次のようなAEPカーブが得られます

 解答は”Training_4.rmsx”に記載しています
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ネット・ロスのEPカーブ（つづき）

【練習問題５－解答】

 次のようなOEPカーブが得られます

 解答は”Training_5.rmsx”に記載しています

ネット・ロスのOEPカーブを見ることにより，再現期間５年程度のロスは保
有に収まり，100年程度以上のロスではレイヤーが毀損をし始め，200年
では二次保有の部分にロスが出始める，というような解釈が出来ます
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回収再保険金の計算ー期待値と標準偏差（つづき）

【練習問題６－解答】

 次のような表が得られます

 解答は”Training_6.rmsx”に記載しています
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再保険者マージンの計算（つづき）

【練習問題７－解答】

 次のような表が得られます

 解答は”Training_7.rmsx”に記載しています
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アタッチメント確率と全損確率の計算（つづき）

【練習問題８－解答】

 次のような表が得られます

 解答は”Training_8.rmsx”に記載しています
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再保険キャピタルの計算（つづき）

【練習問題９－解答】

 練習問題４のAEPカーブより，

– グロス・リスク量：10,023,518,837
– ネット・リスク量： 3,885,146,237

 よって，再保険キャピタルは，

– グロス・リスク量－ネット・リスク量

＝ 10,023,518,837 － 3,885,146,237
＝ 6,138,372,600
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出再ROEの計算（つづき）

【練習問題10－解答】

 練習問題７と練習問題９より，

– 再保険者マージン： 39,619,975＋57,724,296＋93,843,847
＝ 191,188,117

– 再保険キャピタル： 6,138,372,600

 よって，出再ROEは，

– 再保険者マージン÷再保険キャピタル

＝ 191,188,117÷ 6,138,372,600
＝ 3.11%
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ReMetricaによるCat XLのプライシング（つづき）

【練習問題11－解答】

 各レイヤーのRoLは次のようになります

 解答は”Training_11.rmsx”に記載しています

• ⑦＝（③+④×⑥）×（①÷②）
• ⑧＝⑦÷レイヤーのリミット

練習問題８のものより
１割小さい数値
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ReMetricaによるCat XLのプライシング（つづき）

【練習問題12－解答】

 各レイヤーのRoLは次のようになります

 解答は”Training_12.rmsx”に記載しています

練習問題８と同
じマージン率

• レイヤリングが変わったため練習問題８の結果とは異なる
• 再保険料は，新しいRoLで再計算しています

• ⑦＝（③+④×⑥）×（①÷②）
• ⑧＝⑦÷レイヤーのリミット
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総合問題（つづき）

 小問の解答

1. 劣後債による資本調達の資本コスト率を年率で計算してください

• 資本コスト率は税引き後の金利なので，5.0%×（1－30%）＝3.5%
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総合問題（つづき）

 小問の解答（つづき）

2. 買増しを検討しているCat XLが100%手配された場合，S&Pの自己資本モデ
ルにおけるAA格水準のネット必要資本が約258億円削減されることを確認し
てください

• ReMetricaでモデリングを行うと，次のようなAEPカーブが得られます

• これより，巨大災害リスクの削減額は258億円となることが分かります

• 前提条件e)より，ネット必要資本が削減額も258億円となります

グロス・ロス

リスク削減額
＝281,495,895,188－255,695,895,188
＝25,800,000,000

ネット・ロス
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総合問題（つづき）

 小問の解答（つづき）

3. 当プログラムの各レイヤーの理論的なRoLを計算し，その上で再保険者マー
ジンの実額を計算してください

• 再保険者マージン率25%のもと

 RoL: 2.9%
 再保険者マージン実額: 5.55億円
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総合問題（つづき）

 小問の解答

4. 当プログラムの出再ROEを計算し，１で計算した劣後債の資本コスト率と比較
した上で，劣後債発行とCat XLの買増しとでどちらがよりコスト効率の良い施
策か結論付けて下さい

• 小問2より，再保険キャピタル＝258億円

• 小問3より，再保険者マージン＝5.55億円

• 前提条件g)より，税効果は考慮しないこととなるので，

 出再ROE＝再保険者マージン÷再保険キャピタル

＝5.55億円÷ 258億円

＝2.2%
• 小問1より，劣後債のコスト率3.5%と出再ROEの2.2%を比較して，劣後債発行より

もCat XLの買増しの方がよりコスト効率の良い施策と言える



Aon Benfield Risk Software Team  |  Aon Benfield Analytics  |  Aon Benfield
Proprietary & Confidential 17

Legal Disclaimer
© Aon Limited trading as Aon Benfield (for itself and on behalf of each subsidiary company of Aon Corporation) (“Aon Benfield”) reserves all rights to the
content of this document. This document has been prepared for internal use only at Aon Benfield. Where Aon Benfield has provided a copy of this document to
any party, it has been provided solely for the purpose of enabling a better understanding of the work performed by Aon Benfield in respect of the
contract/analysis the subject of this document. Copies may not be made without Aon Benfield’s prior written consent and no part of this document may be
made available to any third party without both (i) Aon Benfield’s prior written consent and (ii) that third party having first signed a “recipient of report” letter in a
form acceptable to Aon Benfield. Aon Benfield will accept no liability to any third party to whom this document is disclosed whether in compliance with the
preceding sentence or otherwise. This document does not constitute any form of legal, accounting, taxation regulatory or actuarial advice. Without prejudice to
the generality of the preceding sentence this document does not constitute an opinion of reserving levels or accounting treatment. The recipient acknowledges
that in preparing this document Aon Benfield may have based analysis on data provided by the recipient and/or from third party sources. This data may have
been subjected to mathematical and/or empirical analysis and modelling. Aon Benfield has not verified, and accepts no responsibility for, the accuracy or
completeness of any such data. In addition, the recipient acknowledges that any form of mathematical and/or empirical analysis and modelling (including that
used in the preparation of this document) may produce results which differ from actual events or losses. Where this document includes a recommendation or
an assessment of risk, the recipient acknowledges that such recommendation or assessment of risk is an expression of Aon Benfield's opinion only and not a
statement of fact. Any decision to rely upon any such recommendation or assessment will be solely at the risk of the recipient, for which Aon Benfield accepts
no liability, and the recipient acknowledges that this document does not replace the need for the recipient to make its own assessment. Aon Benfield will not be
liable, in any event, for any special, indirect or consequential loss or damage of any kind (including, but not limited to, loss of profit and business interruption)
arising from any use of the information contained in this document. Aon Limited is authorised and regulated by the Financial Services Authority in respect of
insurance mediation activities only.


	Slide Number 1
	グロス・ロスのEPカーブ（つづき）
	グロス・ロスのEPカーブ（つづき）
	グロス・ロスのEPカーブ（つづき）
	ネット・ロスのEPカーブ（つづき）
	ネット・ロスのEPカーブ（つづき）
	回収再保険金の計算ー期待値と標準偏差（つづき）
	再保険者マージンの計算（つづき）
	アタッチメント確率と全損確率の計算（つづき）
	再保険キャピタルの計算（つづき）
	出再ROEの計算（つづき）
	ReMetricaによるCat XLのプライシング（つづき）
	ReMetricaによるCat XLのプライシング（つづき）
	総合問題（つづき）
	総合問題（つづき）
	総合問題（つづき）
	総合問題（つづき）
	Legal Disclaimer


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (None)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.7

  /CompressObjects /All

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Preserve

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue true

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /JPXEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG2000

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /JPXEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG2000

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /SyntheticBoldness 1.000000

  /Description <<

    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>

    /DEU <>

    /FRA <>

    /PTB <>

    /DAN <>

    /NLD <>

    /ESP <>

    /SUO <>

    /ITA <>

    /NOR <>

    /SVE <>

    /ENU (Aon default PDF creation settings.  Acrobat 8 \(PDF 1.7\) is the most current PDF specification.)

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



